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«En mode séquentiel, les primitives lisent et écrivent dans le monde réel. En mode 
parallèle, l’ordonnanceur crée une image du monde et la bascule vers les tâches afin 
que tous les agents concernés voient la même chose.»  - [HBS02, page 8] 
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1: If ... then 
2: My cell 
3: From cells to agents 
4: To unroll a list 
5: To kill 
6: Modify Attributes 
7: End - To unroll a list 
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1. Si c'est le jour et que le poisson a faim, alors continuer 
2. Sélectionner la cellule du poisson 
3. et obtenir la liste de tout les agents qui y vivent 
4. parcourir la liste en sélectionnant les planctons 
5. manger le plancton 
6. augmenter l'indice de faim du poisson 
7. fin du parcours de la liste 
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1: If ... then 
2: My neighborhood 
3: To unroll a list 
4: To move to (or fly to) one cell 
5: End - To unroll a list 
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1. Si ma cellule ne contient plus d'oxygène ou de déchets, 
alors continuer 

2. Sélectionner les cellules autour de moi dans un certain 
rayon 

3. parcourir la liste des cellules obtenues et choisir celles 
qui contiennent encore de l'oxygène et des déchets 
organiques 

4. se placer dans la cellule choisie 
5. fin du parcours 
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1: Me 
2: From Cells to Animats 
3: Select following the name 
4: To count 
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1: Sélectionner moi-même 
2: Déterminer la liste de tous les animats qui se trouvent chez 

moi 
3: Sélectionner parmis eux tous les ( planctons | poissons ) 
4: Compter combien il y en a et mettre la valeur dans 

l'attribut ( nbsPlanctons | nbrFishs )  
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1: If ... Then 
2: If ... Then 
3: My neighborhood 
4: To unroll a list 
5: To move to (or fly to) one cell 
6: End - To unroll a list 
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 (s'il fait jour)  
 ET  
 (  
  (si ma cellule ne contient plus d'oxygène) 
  OU 
  (si ma cellule ne contient plus de planctons) 
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// collect salt 
 if((cell.salt>0)and(self.salt<values.get('PLANKTON_SALT_MAX'))) then 
 begin 
  cell.salt:=cell.salt-1; 
  self.salt:=self.salt+1; 
 end; 
 
// produce 
if((SystemEnvironment.light>0)and(self.salt>0))then 
begin 
  self.salt:=self.salt-1; 
  cell.oxygene:=cell.oxygene+1; 
  self.maturity:=self.maturity+1; 
end; 
 

�
���������������������3������3��)�����������
�
����������
�������\� ��
)�
�
1�
���������������������))�����<�	��1����	
����	

��=# 
�
�
�
�
�

'��������������

C#!#��	��(���	
�

0��
���	


������	
��	�������
����������
��1	
���	

����)����	����
�	� ���
4�2�����	���
�
����
�������������������	
��1�������(������-+���$#�
�����)�
��
��� ������ ���(�
��.������2��)�������	��1���� �� (	�	
�
� ����	��4�

	�����
���
1�
��� ���� �.�
��� �����
����� �
���
�����#������������
����4�
2����)��������	
��D��#�
�
�

C#$#��
1���
������2	�������
�����

-��������� 	��� �� ���������� ���� ���
1���
��� ���2	��� ��� ��� ��� 
���#� 0��
��
�	


���������)	���	
��
���	�.�
�����
����
.�
��)���)�
��
�����
���4�����
)��
��	
�� 	
�� �
��������� �	���� �
��) ���� ��� ��)	��)�
��
�� ��������� ����
)��(�
�� ��� ��)�	������ ���
��������
�#� ����� ���1���� ���������� ����S����
�
���� ���.��) ����� ���(�
��;�
� �	�.�� �
� ���� ����)��
��	
�4� ����)	���	
�4�
���
�4��	���)������
����>?�
�



��������	
����
�
�	��������������������������������������������������� '��(������
������������)�
��
����	
�

�*+,�'+� -�.��&/����/! �	��������� �

 
��.����$A?��
1���
������2	���������
����

�
+� �
� ������
� �	��
�4� ��� 
	����� ��� )	���	
�� ���� ����� �
����� ��� ���
)	)�����	
�����)��
��	
���	���
�������.��
����)������)�����
�4���������
2�������� �	��
�� 	a� ��� 
��� ��)���� ����S� ��� �
� ������

���3#� �	
�� ����
����
����� 
��)��(�
��)����)�	������ ���� ����� ��� �	
�� ����)��
��	
�� 
�� ���
��)�	�����
��)��������	
���	
���

�����	������������
���
�����������#�
�
*
��11��4��	����
)�
���
�	����
�)������������
���
��
��������������������
��
���� ��������#� ��4� )��� �3��)��4� ��� ���3� �
������ ��	3�.�
�� ���� ��	)����4� ����
)	���	
�� �����
�� �	��� ��� ������ �� ������ ��� ��
���� ��	3�.�
�4� ��� ����
�
���F
�� ���� ���� )��
��	
�� )�����
�� ��� ��)�	������ )���� (���� ����� (	
��

.�����
���	�����)����(����(��������
��������)��������
� ����	�.�
������	��
����
����)	���)�	������������#�
�
�

 
��.����$B?��
1���
������2	���������
����;�����>�

�
�
�



��������	
����
�
�	��������������������������������������������������� '��(������
������������)�
��
����	
�

�*+,�'+� -�.��&A����/! �	��������� �

(��)��"��������

8#!#���������

7���	
��)������������������������������1	���������)������	�)��
���#���
����
����
������4������������� ���������
���
�)����	��������
�)����4�����	������
�(�������
���
���1����.��) ����#�
�
5��������������)�
1
�
����(	����
� ��
.�.�����������)��	
��
�1�
�)	��� ���������)��	
�
���� �.�
��#� H
�� �	���� ��� <H
�1���� +.�
�� �	����
.� 7�
.��.�=� ;H+�7>� 	��
<�O��
������ +.�
�� ������)��	
� 7�
.��.�=� ;O+�7>#� ����� ���4� �������	
�� ����
�
.�	�)������ ��� �������� ��H
�(�����
����U���	��.����(���������
��������
�)�����
���
� ���� ��
.�.��H+�7� 9�WH%&:!!#� 7���� ����� �
���
��� 9�WX%&:!$� ����� ��� !$�����
$%%&4� ��� ���.��� �	
�� ���
� �	�(���
�� �
�	��� ����S� �
��
�#� 7�� ����� ����
��� ���������
�� �	�2	���� �	��� �	
�������	
� ��� 
�� �	
���
�� )��� (�����
��
���
1	�����	
���������������H+�7#�
�

8#$#�7�
�	������������������

�������������
�
�����
�����(	�������
(��	))���
������)	)�����	
�������	����(��������
�	�)	�����
���
�1	
���	
�������11
��
���)������������
��
�#�����������������4�����
���� �G��� ��� �	��� )����� 
�	�������� ���������4� ���� �� �	
� �(��� 
�� )��
�� )���


	��
��
������ 	�����
��	�)��4��������
��.��
����	�)��3��
4���������������
��
)�������	
� ���������� ���))�	� �������	
��� �
��#� 5�����������
�	�������� ��
�����
�	
��3����������
�
�����)����	�)����
������������
�6�(���������11
��
����������	
��
�
���� ���� �
��(����4������������
����� ���.��
��
	�������� ������	
�� ���)	��������
��
��3���������������������	�)��3��
#�
�
5�� ��	�(�� ������ �
�)��� �	���.�������� �� ���� �
� ����S�.��
����
���� ��� �
����
�
��
�� ���� ��������	
�#� W	���� )	����	�� ��� ������� 
�
� )���� �
�
�����
�� ��� ���(�������
�
��������(����
���	�	.����4������
	
��������
���1�
����(	������)��������
����������
��� (���� �	�)	�����
�� ���� ��)����4� ����� ������ )	��� )	�(	��� �
������� �
��
��������	
���
���
��	
��3�����.
�1��
�����
	
�)	���1��������������)	��������#�
�

8#&#����-+���

�	����2�� ������
2����
��	


�����
���4� ����	���
��������������	
�����
�
������
�����	�)#�������)	����	��2��
����)���)������)G� �������)�
��
�����	�,�G����
�
����������#�W���������
	��������.�
������������������
����������� �
���������
��
�G��� ����S� �������
�4� 2�� ��� ����� �G��� 1���� ���� ��
��� ���� �
�� (����	
�
��������
�###�
�
H
���������������������2��(	������1����������)�	)	�4�����������2�������������	�)�
�	�
�� ��� ���)�� �� ��)�
��
���� �
� ����������� 	)
����	

��� �	�,�G��� ����
������
���� ���� �	

�����
���� 

���������� �� �3)�	����� �������4� (	��� ����
��)�
��
�����	
��	����#� 5������� �	�����1�����	
����
�����)�	������������������
1����������
��1����)�������������� �
�
(�
���� ��� �	������ �����1	���;����������������
���1����
2����)�	� 
������
������)�����>4������2����������(������4����	
�����)����
������)���������������������� 	������3����
��������������
�1	��������	
��������	�
��
�����������)�
��
�����	�,�G��4������������������
�)�	�������(�����������������G����
�
����������#�

                                                
!!
� ��)?@@NNN#����#���

!$
� ��)?@@NNN#�
1	�����T#�
�, �����.#��@'X�@�.�
���� 
	�	.��



��������	
����
�
�	��������������������������������������������������� '��(������
������������)�
��
����	
�

�*+,�'+� -�.��&B����/! �	��������� �

*��+���������,�
��

9���"!:�� '#��	���	
4� 5#�������4��
���#�������#���.��?�+������,�.�
����������
1	�� ����	.�
�	��� �.�
��#� �
��#� ����S���� �
�� 5#-#�������4� ����	��4�
������������+���b����� �
�����.�
���W	�������4�)�.���!"Ac$!B#�*���(����
����
���-����� �����#W#4�+��������4�!""!#�

�
9���%&:� ��
�	�4� ��
�	�� ��������T4� ;)�.�� (����
�� ��� $B� 
	(������ $%%&>4�

 ��)?@@NNN#��
�	�#�	�@����)��@��������T#���@�
��3#��)�
�
9�'*%&:� ��
���� ��� '�� 
	�	.��� ��� ��*������	
4� �	
�	���� �
1	���������

7�3���	��.�	��4�$/�	��	����$%%&�;)�.��(����
����/��
�������$%%&>4�
 ��)?@@���#���#���

��
9���%&:� �����
����(���4�������)��	
����
�
�	�����������������4�;)�.��(����
��

���!C�
	(������$%%&>4� ��)?@@��	��#�
�(,�� �(��#1�@_	��(���@*
���.
��
��
�@�*+@��	�������# ����

�
9X-�%$:� W#� X�
	�4� �#� 7�� -�.�4� �#� �	�����#� +� �����,�.�
��� ��� ��������� �	�

�
 �
����
�,������
��(������������	�����
.#�*�	�	.������	�����
.�!AC�
;$%%$>�$&,/!#�*���(���#�

�
9U��%$:� �#� U	����
4� �#� �	�
 	1�
4� �#� �	������ ��� W#� X�
	�#� *
����

)�	.�������	
� )��� �	�)	��
��� ��� ��
.�.��� ���3)����?� ��
���� ���
�	�
������	
� �
��(���,��
��
�� )���� ����������� �� �M�����������#� ��'�� ,�
'���$!@$%%$#���������������,�.�
���)�.���A$A���A/8#�

�
9U�*A!:� U#� ���(����#� �	��� ���T� 	�4� ' �� Y ���#� *���	�� 7�� ��� �#� ��
�1�����

U	N����-#�W�
��
�#�U�
����T��U	���4�V�N��	�T4�!"A$�
�
9-Y7%&:� -�����Y�������7	�
�4���������T4�;)�.��(����
�� ���$B�
	(������$%%&>4�

 ��)?@@NNN#��������T#	�.�
�
9�WX%&:� -�	1#���#��d��.���W��T� �̂X�	�)�' �	���������	�
����	
��	1��	�)�����

����
��4� H+�74� ;)�.�� (����
�� ��� A� �
������� $%%&>4�
 ��)?@@NNN#����#���

�
9�WH%&:� -�	1#���#��d��.���W��T� �̂X�	�)�' �	���������	�
����	
��	1��	�)�����

����
��4�+.�
�'�� 
	�	.�4�!$�����$%%&�;)�.��(����
�����A��
�������
$%%&>4� ��)?@@NNN#����#���

��
9WX7%&:� W�
��
�� X�
	�4� 7�� )�	2��� �	�����4� &� 2��
� $%%&� ;)�.�� (����
�� ��� !"�


	(�����>4�  ��)?@@NNN#�(�.
	
#�
��#1�@�
���
��@�
����@��	������@�	�
�����[)�	2��@(����	
[�
��3[ ����

�
9Y�78C:� Y���	
� �#Y#4� ������1���� �������� �
�� � �� +
����� -�	����#� ��� �
��

7���
�
.4�$?�!"",$$8�
�
9H��"8:� ��� ��������� ����������� �
��	������� ���� �
����� 
�����	
�����4�

�� �����)
��.	.�����4�]� �� ��������
���
��4�����4�&B$4�$B,$84�!""8�
�	������������<H
���
(	����	
��
��	�����=#�

�
�
�



��������	
����
�
�	��������������������������������������������������� '��(������
������������)�
��
����	
�

�*+,�'+� -�.��&C����/! �	��������� �

�-�����
�
��

!%#!#��)������"8�

��������	
��
�

V	N�1�����	1����4���N�
���	�� 	N��	��N ���� ��������
���1����	1�
�������� 	
�� ��� ��T�#�' ������	
�N ����������� ���������� 	
�� ���
� ��� ��� �		T�� ��T�� �������� 	
�4� �(�
� �1� � ���� ��� �� �������
��11���
��#��	��	��������I�
�
�� �		T� ���� )�	�������� �
�� 1�
���	
�� 	��� 	1� �� �
��� �� �������
���
�#� �� N�	��� ��� 1	�� � �� �
�� 	
�#� �� � ����  ��� �	� N����� ��
)�	.������������
�����#� H
1	���
������ �� ������� � �� ����� �	�
��
�� ��� �
4� �	� �� ���
��� )������)���4� ���� �	�� ���� �	N
�	��� ��
�	)�� 	1� �
������ 	
�� 1�	�� ���  	��)�.�� ���
 ��)?@@���1#�	@�(�
�#�9��	T�
���
T:�
�
V	N��� �		T�� ����
��4��������	���1���������
�����������	���

�N� 	�2����#� V	����� � ��� �������� 	
�� ��� �� ���� ������
)�	.���4� N �� � ��������� .��) ��� �
���1���4� �	� �	
��� ���� �	�
��T�������
� 	���	1���#�
�
�	�� �
�� 1��� ��� �	���
��� )������ ����� ��� ���
�(�
Z
�������#�	�#�9��	T�
���
T:�
�
�,
�&�����./��
�0��
H���� �������1������	��
����� ��������. ��	1�� ������
���	��N�
��
�	�������#�����T�	
�����	��������#�' ���
������
����������������
(��������	1���)���
��.������N��
�$��
��B%#�
���	���� �(���
��������� ��4���������������N������������	��������
����	����	
�	1�
B/%3/8%� �
�� �������� �� N�
���� �	�  �(�� ������ .��) ����� �
���1���4� �� ���
��#�
V	������ ��� � ����S��	1���� ������N����� �
.�����	������������)�
��
.�	
�� ��
�������
.� #�
����T�
�3��	
� � ��E������� ����
�E,����	
� �	���T���	��� ����
��
(������#��	���	������(����4����.�(�
.������
���4�N �� �� 	���
���
��� �	
.��� � �
� 8� � ��������#� 7	��� ��� ��� ���
.� � �� E7	��E,
����	
#��
��������� ���1���������������4�N ����N����
.��
�������
.�� ��)�	.���4������
���
��N���� N�
�� �	� ��������� ��� ����� ��)�#� -������ ���� � �� E)����
��E� ��)� ��
�
������e�
�
�,
�&�
��./��
�0�
����T�N�� �� ����1���	��������	
�	
�	
��	1�� ����	
���	��������
��#�����T�
	N�	
��	�����)4��	�)��������� ���#�V	������ �������. ��
�	��������T�N������N����)����
���	
�	1�� ����)��E����
�E�	
�� ��
��)�



��������	
����
�
�	��������������������������������������������������� '��(������
������������)�
��
����	
�

�*+,�'+� -�.��&8����/! �	��������� �

1�,
��&�
��0���
�
�
�O,�)����#�
�
�
��,�)����#�
�
��������)����#�����))������1��
������T�
.��)������		������1�. �#��
' ������2�����
	� ����������3���#�
�
������1		�#�
�
�
�,
�/����
�
��./��
�0�
' ���)�
������������	��
��������)����������1	��� ��.���#�V������N����
.�(��� ��
������	1���� ��	���	1��)�����#��)������� 	N���
���	(���
� ���)������� 	�����	�����
.�	
�����	
�#�-�	���������	1�N�

�
.��1�1	��
O,�)������� ��)�	���������� ���N�
���1�. ������
.�� �������
��1	���,
�)������� ��)�	���������� ���N�
���1�. ������
.�� ��
�. �#�'	����������
1		������ ��������1		��.�(�
�������(�����	�� ���	����N��. ��	1������ ��
�)�����#�-�������	��)�����	����� ��
������	1�������)������� ���� 	����
���)������ 	
� � �� ����
�#� 7�
.� �	1����@V�. �� ��� � �� ��
.� � 	1� ����
�
��
�. ���3)��������
����	
��#�V	������ ����(�����
����� 	���������
(�������� 	1� � �� ��)�� �������4� �3)���� � �� '	���� ������ 1		�4� N �� �
�	�������������L�1	���3��)���&#$A#�
O,�)������
���,�)�����
���������������������	�!"""��)������	1���� ��	��#�V	������ ���
� ���
��������)�
���	1� � ������������	����
���	������� ����� 	
�	�������� �
��#�
' ��
������	1�������)������������������	�!%%%#�H
1	���
��������N����
������	���������
���	�����
�.���
��)�	�������4��	����	
���T
	N�N �� ���� ��������	������	��
	�#��1�
� ���� ���� �		���
�� �)������ 	
� � ����)4� ��
.� � 	1����� �
�� 
�. �� ��
��� ����� 	T4� �	�
���	
������	����������	
.��###�
�
�,
�)�������./��
�0��
Y �
� ����T�
.� 	
� � �� ����	
������ ��������	
� ������#������ ���������
��	)����#����������	�(�	����		#��1��	������T�	
�� �������	
4���������	
�
)�������
�� ������	.�N�����))����N �� ��������	�� 	N���
���)������
����	
�� ������
�#������������� ��)�	.����N�� 	�����T�
.��1��	��N�
��
�	�������	
.���	��N �� ����	�����������	�����#�
' ���	�
����� 	�4�N �
�����T�
.�	
�� ��)���������	
������11���
��� �
�� ��	
�������
���� ���	�
���4��	�� �����)����
���1�
��N���	1�� ��T�
.�N �� ����(���� �
.�������. �#�
�
�
�,
�)����
�./��
�0�
��� �	
��
�	����� � 	N��  	N���
�� �)������ 	1� ��� � �	��� ���� 	
� � ��
����
�#�
�
&����������0�
' ���)�	.���� ������
�N�����
�������� ��	��N�� � �	���
��'���	�
-������	
���-�
��������&%%�N�� �B/��+��1	����7� �"8��
������������
N����	
����	���/8B��O�$@BB�N�� �$%��+�#�
' ����N���	
�������
�������11���
������N��
�-�
���������
��/8B4�N �� �����	�������
� ����������� ����

����������	���
��	
���#�

  



��������	
����
�
�	��������������������������������������������������� '��(������
������������)�
��
����	
�

�*+,�'+� -�.��&"����/! �	��������� �

!%#$#�X��������������������-+���$�

���-+��� $� ���� �	
�����
� ���
��11
��
���� 1�
G����#� H
�� ���� )����
��)	���
���� ���� ������ ���� )������
��
������ ���� �	
���
���� ������(��� ���
�	�)	�����
�������
��(����#�
�
*���� )������ ��� ������� �
� )����� ����
�	
1�.�����	
�����
��
�����

��4���� ����
���(�.������ ��� ��� ���� � ��.���
���
��������
�#��
�
��� 1���� 
	���� ���� ���� (������� )��(�
��

.�����
�� G���� � �
.
��� �	������
��
��������	
� ���� �
� �	���#� 7��� 
	�(������
(������� �	
�� ���
�������
�� )������ �
�
�	�)���)��� ��� �������4� ���1�)	��� �	���
�����������(�������
������#�
�
7�� ���3����� 1�
G���� ���� 2	��� �
� �D���
����� ��)	���
�� ���� ������ ���� )������ ���
�	
��D�����	���������������	
#�
�
��
�� ��� ������ ��)
������ 	
� �� ���
)	��������
�����
1�
��� ������������� ���.������
��
��� ���� ��� ������� ���� ��������#� *
�
������
������ ����	��	
�<X�
�����=4��
��
.������ ��� ��������� ���� .


�
�#� � �����
�������� �	
���
�� ���� (������� �
��������
�)
��1�
�����
�� ��
�����������(������#����
2�����4� ������(�����
�	����
����������	
�
���� 
����� �
��	���4� ����� ���� ��	))
#� ���
�G��4� �	��� ���� �.�
��� �����
�� �	
��
��))���
�#�
�
7�� )�	� ��
� ������ )������ ��� �	
��D����
����
�	�����
��)�	)������ �����������	
#�
7�� �	��	
� <�����@��	)=� )������ ���
�
������� 	�� �����G���� ��� ��������	
#� 7��
�	��	
�<���)=��11������ �������������
���
��
�������)�#�7���	��	
�<� 	N�
�.�
��=� �11�� �� �	��� ���� �.�
��� ��� ����	��	
�<� 	N������=����� ��2	��� ���
�	������������������#��������3��	��	
���	
�����)�������������	
�1�����	��
���
�
����������	
��
��	����11�� �.���
�	

���
#��
�



��������	
����
�
�	��������������������������������������������������� '��(������
������������)�
��
����	
�

�*+,�'+� -�.��/%����/! �	��������� �

��� �3����� �
�  ���� ��	��� ������ ��
�	� ���)	���1���������#�7��)��������
�
������ ��� ���� �.�
��� �	�(�
�� G����
�11�� 
���
����)���
��4��������������
�
��G������)������ ���������������
1	
�#� 7�� ���3����� )������ ���
�
1�
��� ��� ������������� �	�(�
�� ������
G���� �11�� 
��� �
� ���)�� �
��#� 7��
�	��� ���11�� �.�� �
�	

���
� ����
����1� �	������ ���� ���3� ������ �	
��
�
�	

���
��#�7����	�������<�����=�
�
������ ��� 	��� 	�� 
	
� ��� ��������
�	���)�	�������
���	����� �
�����
��
��� 
	����� ���
��(����� )��� ��)����
)����
��
�������)�#�

�
���� ��	��� ������ )��(�
�� 
.�����
��
G���� �	� 
��� 	�� �
�	� 
��4� �G��� ���
�
�� ��������	
� ���� �
� �	���#� 0��
��
�	


� ��� 1���� ���� ���11�� �.�� ����
�.�
��� ���� ����� .	����
�� �
�
����	�����4� ����� 	11��� �	
�� ���
)	��������
� �����
�
���� ��� ��������	
�
1	�����
�4� ��� �G��� ��� �
�	

������
���11�� �.�� ��� �
� ������
� 
	�����
���.�
���)�
��
�����
�����������������
�����
�#�

�
7��� ���3� ���
����� �����
�� ���(�
�� ��
)������ ���� �.�
�����
�� ��� �������#� +�
����������)������4�	
������ �
�
���� ��)��
)��� ��)�4� ��
���� ���� ��� ���3�����
)������ ��� )������ �
� �
� ����� �
��
������
���	
1�.�����	
#�

�
7�� 1�
G���� )��
��)���� �11�� ��
���
(��	

���
�� ��
�� ������� �	
��
)�	
.
� ���� �
�����#� � ���
� ����3�

���� ��)�
��
�
� )��� �
�� ���.��
�	


�#� 7�� �	������ ��� � �����
�������� �
������ �	
� 
���#� ��� �����
����)���D�������4�������	
���
���
�
���)���� ��	3�.�
�4� �	��� �
������
�
� ���)���� ��� �������

���3� ���
(���� �
� ���)���� ��� �
� ����
	�.�
�����#�
�



��������	
����
�
�	��������������������������������������������������� '��(������
������������)�
��
����	
�

�*+,�'+� -�.��/!����/! �	��������� �

7�� ������ �
������ ������� �
���
�� ��� ��	�(�� ��� ��������	
� ��� �G������� ���

	������	�������.�
���)�
��
���������1����
�� ����������#�+�����)���,	
���
������������������
�����1����2	���	��
����#�
�
*
�������.��� �������	�(���
��1�
G�����	
��
�
�������	��������)�
��
��
��
��� 
	����� ��� � ����� ��)�� ���
��(���� )��� �
��
� ��� ���)�#� 7�� �	��	
�
<��(�=� )������ ��� ���(�.������ ��� .��) ����#� *
� �	� �
�� 	�� �
�	� �
��
��
�� ��� ������ ��.��� �� ���� ��)������
��(����4� �����	������ �))�������
�� 	��
���)�������
�#� H
��1	��� ��� ��������	
� ���G�
�4� 	
�)���� �.��� �� ������� ��� ���
�	����� ���� ���.��) ����� �
� ��
����
��)��� �3��)��#� 7������� <+�)���� ����	=�
�
��������� �����	�(���
����	�(�
�����1������
�.����
�� ����)�	)	���	
��	��

	
#�
�

�
�
7�� ���
����� 1�
G���� 1	
���	

�� �	���� �	����� )	��� �	���� �	���� ���
�����.��#� *���� �
������ ���� ��� ������ ��� ��� �	��� ���������
�� �.�
��#� �����
)������)����3��)��4�����	�)��
����)	����	���
����������	
���������������
������1�
�����	
������ �
.�������)�����������	����)	
��
��#�
�

�
�
�


